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Verfahren zur Herstellung einer cyanidfreien, fiir galvanische 
Gold-Bader geeigneten Goldverbindungslosung 
Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung einer cyanidfreien, fur galvanische Gold-Bader geeigneten Gold- 
v^iRdiini^s^ipg^iit: 

a) ymsjgtzur^^ 
einerif^e^ 

b) Abtre'nnen>de&irh^^ und 

c) Lpsen^eslNJeTderjsl^ 
pH-Wertes auf 12,0 bis 14,0. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali der abgetrennte Niederschlag .. 
chloridfrei gewaschen wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dad das Mol- 
Verhaltnis von Cystein/Cysteinat zur Tetrachlorogold-Verbindung 3:1 bis 10:1 betragt. 

4. Verfahren^nachjeinem^depAnspruche 1*bis 3 ( Vdadurch gekenr?»zeiGhnet,sdafc dieUmsetzung 
bei einerCemperatuTT <;:+30^e ^durGhgefQhrt wird . 

5. .Verfahren^aGh^mem5de>yMtsprtiG 4rdadureh'gekenhzetchnetf daBbetm Losen 
des Niederschlags der pH-Wert auf 13,5 erhbht wird. 

6. Verfahren nach einem d r Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dati als Cysteinat L- 
Kaliumcysteinat verwendet wird. 



m I " • • • • 



7: Goldverbindungsldsung, hergestellt nach einem Verfahr n nach einem der Anspruche 1 bis 

8. ; Verwendung einer nach ein m der AnsprQche 1 bis 6 hergestellt n Gold-Verbindungslosung 

afs Precursor zur Herstellung von goldhaltigen Heterogen-Katalysatoren. 

9. Verwendung einer nach einem der AnsprQche 1 bis 6 hergestellten Gold-Verbindungslosung 
als Precursor fur die Oberflachentechnik: 



10. Verwendung einer nach einem der Anspruche 1 bis 6 hergestellten Gold-Verbindungslosung 
als galvanisches Goldbad. 
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Verfahren zur Herstellung einer cyanidfreien, fur galvanische 
Gold-Bader geeigneten Goldverbindungsldsung 



lie Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer cyanidfreien, fur galvanische Gold- 
Bader geeigneten Goldverbindungslosung, eine entsprechende Goldverbindungslosung und 
deren 'Verwendtingen. 

Es isfcseit langerrT^bekanntf^ 

Abscheidu^g^beT^elrl^ergd Toxi- 

zitafcder^ver^htlite^ 

stbffsa^reer^benlsich^ 

Verfahren. 

Daruberhinaus sind aus dem Stand der fechnik Goldverbihdungslosungen fur galvanische Ba- 
der bekannt, die mit dem Nachteil behaftet sind, nach einer gewissen Zeit sich zu zersetzen; als 
pisches Beispiel sei eine Ammoniumdisultltoaurat-Losung genannt. 



Aus dem vorgenannten ergibt sich das Problem, mit Hilfe eines neuartigen Verfahrens, einer 
neuartigen Goldverbindungslosung und entsprechenden Verwendungen die oben genannten 
Nachteile zumindest teilweise zu beseitigen. Das sich ergebende Problem liegt insbesondere 
darin<«eine*eyanidfreie£^ 
sung bereitzustellen. 

. Dieses Problem:wird;er^ Veine Goldverbin- 

dungslosung nach Anspruch 7 und durch Verwendung n nach den Anspruchen 8 bis 10 gelost. 



Beim erfindungsgemaBen Verfahren wird in einem ersten Schritt ein Cystein und/oder Cysteinat 
mit einer Tetrachloro-Goldsaure und/oder einem Tetrachloro-Goldsalz in einem ersten waBrigen 



Medium, insbesondere in Wasser, umgesetzt. Ais Gysteinat konnen beispielsweise Kalium- 
oder Natriumcysteinat verwendet werden, wShrend als Tetrachloro-Goldsalz z.B. Natrium- oder 
Kaiiurntetrachloroaurat Verwendung finden k6nnen. 



m 



AnschlieBend wird in einem zweiten Schritt der erhaltene Niederschlag vom ersten wafcrigen 
Medium abgetrennt; dies kann beispielsweise durch mehrmaliges Zentrifugieren und Abdekan- 
tieren der uberstehenden FlQssigkeit bewerksteliigt Werden. 

SchlieBlich wird der erhaltene Niederschlag in einem zweiten wafirigen Medium, beispielsweise 
in Wasser, durch Zugabe beispielsweise einer Kaliumhydroxid-Losung unter gleichzeitiger Er- 
hfihung des pH-Wertes auf 12,0 bis 14,0 gelost. 

Die auf diese Art und Weise erhaltenen GoldverbindungslSsungen sind unter AusschiuB von 
icht und Luft fur mehrere Wochen stabil und weisen ausgezeichriete Eigenschaften fur gaiva- 
ische GoldbSder auf. 




In der Praxis haben sich die folgenden Ausgestaltungen bewShrt und somit als vorteilhaft her- 
ausgestellt: 

Der abgetrennte Niederschlag wird chloridfrei gewaschen. 

Das Mol-Verhaltnis von Cystein/Cysteinat zur Tetrachlorogold-Verbindung betragt 3:1 bis 10:1. 
ErfahrungsgemaS ergibt das Mol-Verhaltnis von 3:1 die hochsten Ausbeuten. 

Die Umsetzung wird in vorteilhafter Weise bei einer Temperatur yon T < +30°C durchgefuhrt, da 
bei hdherer Temperatur Zersetzungserscheinungen der Gold-Verbindung zu beobachten sind.) 

eiterhin hat es sich |n der Praxis ais vorteilhaft herausgestellt, dalJ beim Losen des Nieder- 
F schlags der pH-Wert auf 1 3,5 erhoht (sehr stabile Losungen) und als Cysteinat L- 
Kaliumcysteinat verwendet wird: 

Die hach obigem Verfahren hergestellten Gpldverbindungslosungen weisen die entsprechen- 
den Eigenschaften auf; 

Dies gilt naturgemaG auch fQr die eritsprechenden Verwendungen, namlich fur solche, bei de- 
nen die hergestellten Goldverbindurigslosungen als Precursor zur Herstellung von goldhaltigen 
Heterogen-Katalysatoren, als Precursor fur di OberflSchentechnik Oder als galvanische Gold- 
bader verwendet werden. . 



Das nachfolgende Beispiel dieht zur Erlaut rung der Erfindung . ^ 
L-Cystein / HAuClrLosung 3:1 

30,1557 g (0,272 mol) wafinge KOH-Losung (50%) werden abgewog^en un^^ 

&3&956%(0^ eine 
^klare*jn%fa^^ 

In ein zweites Bechergias (400 ml) werden 43,021 g (0,0906 mol) HAuCI 4 -L6surig eingewogen 
und auf ein Volumen von 1 45 ml ergahzt Zu der HAuCU-Ldsung gibt man wa&rige KOH- 
Losung (10%) bis ein pH-Wert von 6,1 erreicht ist(Verbrauch = 162 ml). Es entsteht eine rost- 
rote klare Losung. 



nschlieliend gibt man portionswerse die Goldchlorid-Losung.zu der Aminosaure-JSalzlosung. 

Der ^^ef^l^ahreri^e^ farblo- 
se Losung'vO^afefeg^ i 
weiterer Zugateej^teht^e*we^ 
pastellgelb velffrbt. 

Dadie1Real<fit^^ 
so daR diedTeitfpe^ 

Diese Suspension lafct man nun noch 1 Vz Stunden nachruhren. Sie ist etwas heller geworden, 
hat aber immer noch einen Gelbstich: Die Suspension wird anschlie&end mit Hilfe der Zentrifu- 
ge chioridfrei gewaschen. 



achdem die Suspension chioridfrei ist, gibt man waRrige KOH-Losung (50%) dazu, bis zu ei- 
nem pH-Wert von 13,5. Es wurde eine goldgelbe Losung erhalten. Wegen der noch geringen 
Trubung der Losung wurde diese uber einen Zellulosefilter abfiltriert. 

Nun wurde eine?gqldgelbe r klare Losung erhalten; die in-eine Braunglasflasche abgefullt und test 
verschlossen wird. 

Es wurden ~ 55#f4B7^Au ;: Am iriosaure^ ^(Losung erhalten . 



Der Au-Gehalt der Losung betragt 3,16% (Au-Ausbeute: 97,7 %). 
Der Cl-Gehalt der Losung liegt bei 17 ppm. 
Die Losung ist uber Monate stabil. 



SSR/Her/Goi/p0035_2.doc 
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Zusammenfassung 



Es wird unter anderem ein Verfahren zur Herstellung einer cyanidfreien, fur galvanische Gold- 
Bader geeigneten Goldverbindungslosung vorgestellt, mit: 

Umsetzung eines Cysteins und/oder Cysteinats mit einer Tetrachlorogoldsaure 
und/oder einem Tetrachlorogoldsalz in einem ersten wafkigen Medium, 

Abtrennen des erhaltenen Niederschlags vom ersten wSfirigen Medium und 

c) Losen des Niederschlags in einem zweiten walirigen Medium bei Erhohung des 
pH-Wertes auf 12,0 bis 14,0. 




